
5.2.2 Technical Architecture

Conversion to GUIDs and removal of reliance on 
ODBC drivers

Converting from English to Metric units
Formalized API/SDK for custom development



Conversion to GUIDs
• Virtually all tables have GUID primary key

– Not attributes
– Globally unique
– Support replication (field inspection)
– Standard naming convention
– Single primary key / foreign key joins

• Multi‐part key joins largely removed
• Views will be created that will provide a more 

seamless transition for existing feeds and 
reports. Legacy columns (e.g. BRKEY) will 
remain temporarily for a smoother transition



Conversion to GUIDs

• INSPEVNT (simple) example
– Before

– After



Conversion to GUIDs
• PON_ELEM_INSP (complex) example

– Before (parents/grandparents requiring complex join)

– After (parents/grandparents requiring one column to join)



Impact of GUIDs on your agency

• If your agency is using BrM ‘out of the box’
– NO impact



Impact of GUIDs on your agency
• If your agency contains custom forms/reports

– Going Forward
• Reports and custom forms will be easier to create when 
joining tables

• Naming conventions will remain standardized going forward 
(easier to map and use)

• Simplified architecture
– Immediate impact

• Existing columns will remain to allow a smooth/temporary 
transition

• Forms will eventually need to utilize GUIDs
• Reports will eventually need to utilize GUIDs



Conversion to English
• All tables in BrM currently store units in 
Metric units of measure
– Following NBI coding guide expectations (e.g. 
XXX.X for vertical clearance)

• All tables registered in DATADICT will have 
their units automatically converted to English
– Expected values stored in the database will allow 
for additional accuracy, as necessary to ensure NBI 
standards are still met.  (e.g. XXXX.X for vertical 
clearance)



Impact of unit conversion on your 
agency

• If your agency is using BrM ‘out of the box’
– NO impact

• If your agency contains custom forms/reports
– Immediate impact

• All coded forms will need to be converted to utilize the 
data being stored in English

• All reports will need to be converted to utilize the data 
being stored in English



Formalized API/SDK
• A formal API and development document will be sent 
with 5.2.2.  

• The API/SDK document will give details and a 
walkthrough on creating custom forms, user controls, 
as well as accessing non BrM tables.

• The API will give agencies a more ‘future‐proof’ stable, 
direct way to access BrM data, without having to make 
direct database calls.
– Example: Custom forms that are affected by the current by 
the GUID changes and Metric/English changes would have 
been handled by the API supported calls, and would 
require little to no agency tweaks.



Formalized API/SDK

• ALL tables within your database will be 
accessible, even non‐BrM standard tables.

• BrM standard inspection forms will be able to 
be modified.
– Add agency controls
– Add custom modules



Technical Architecture – What does 
this actually mean?

• Standardize table structures and relationships.
• Satisfy long standing user request to convert 
to English Units.

• Custom development document will be 
created.

• Significant speed improvements (still not where we want 
to be)



Questions?



Project Planning and Program 
Module



Overview

• The focus of the Project Planning Module is 
the creation and management of projects.

• Requirements are based on:
– 5.2 Detail Design Document
– Project TRT Feedback
– Task Force Use Cases and Direction



Use Cases
1. Creating a Project from a Single Bridge.
2. Creating a Project Including Multiple Hand‐selected 

Bridges.
3. Creating a Project from a Bridge Analysis Group 
4. System Generated Projects (Query).
5. Projects Developed Outside the Bridge Management 

Software.
6. Editing a Defined Project.
7. Changing the Status of a Project.
8. Deleting a Project.
9. Splitting a project into two projects.
10. Combining multiple projects into a single project



Overall Workflow



Terminology

• Work Candidates – Work that is identified by an 
Inspector during the inspection process to 
address specific bridge needs. 

• Work Recommendations – System generated 
work that is identified based on the Element 
condition ratings collected during an inspection. 

• Work Item – A copy of a Work Candidate or Work 
Recommendation that has been added to a 
project. 



Work Item Flow



Project Module





Bridge View



Map View



Work View



Create/Edit Projects



Create/Edit Project



Admin Module – Project Categories













Manage Programs



Program List



Create/Edit Programs



Manage Funding



Funding Source List



Create/Edit Funding Sources



Other Use Cases



Upload Project



Combine Projects



Split Project



Questions?



Deterioration Modeling



Historical Background

• Pontis 4.x Deterioration Modeling:

– Markovian models

– Interaction of elements not modeled

– Probability transition matrices



Markovian Model

• Condition‐based model. 

• No age is considered.

• Unrealistic results: faster deterioration rates.



Weibull Model
• Age‐based model.

• Estimates element age from its conditions

• Used to model the onset of deterioration:
CS1 to CS2

• Realistic results.



Markovian vs. Weibull



BrM Deterioration Model

• Combination of Weibull with Markovian

• Considers the effect of other factors:
– Protecting systems (paint, cathodic protection).
– Environment.
– Agency(e.g. traffic volume).



Protection systems

• Designed to slow element deterioration.

• An element may contain several protection 
systems:
– 510 ‐Wearing Surfaces
– 515 ‐ Steel Protective Coating
– 520 ‐ Deck/Slab Prot Sys
– 521 ‐ Conc Prot Coating



Factors

•

• ‐ Environment factor
• ‐ Formula factor
• ‐ Protection factor of element e

•



Transition times

• Transition times: T1 T2 T3   (expert elicitation)

• Ti – Median number of years it takes a unit of 
element to transit to the next condition state.

• Estimated for typical elements:
– Moderate environment.
– No protection



Examples



Tweaking Median Years in CS1

330 – Metal Bridge Rail

T1: 29 years (default)
T1: 15 years (-50%) 
T1: 44 years (+50%)



Tweaking Weibull Shaping Parameter

330 – Metal Bridge Rail

β: 1
β: 2 (default 1.8)
β: 3
β: 4
β: 5



Environment Factors

330 – Metal Bridge Rail

Ben(1): 2.0
Low(2): 1.5
Mod(3): 1.0
Sev(4): 0.7



Demo



Questions?



New Inspection Scheduling Module

• Overview
– Worked with TRT to determine ultimate needs of 
the user community

– Targeted a simple result that would still meet all 
requirements

– Maintain as much existing process and logic as 
possible

– Largest change: Most recent inspection report is 
always an agency’s reference point



New Inspection Schedule Module
• Existing entry screen • New  entry screen



New Inspection Schedule Module
• Existing 
schedule 
screen



New Inspection Schedule Module

• New 
schedule 
screen



Specific Changes
• Most recent inspection report is always used when 
creating a new inspection report

• Most recent inspection report data is always sent on 
the NBI tape

• Remove concept of ‘previous date’.  All NBI inspection 
dates are what will be submitted on NBI tape

• Removal of INSPKEY (reference GUID change)
• Additional tracking information related to the 
inspection (Engineer of Record, Entered By, Date 
Entered)

• Added ‘schedule notes’.  Individual notes related to this 
specific inspection, not carried forward.



Questions?


